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Porqué sedimentos?

® Elevada biodiversidade

® Remobilizacao —> biodisponibilidade

® Risco saude publica




Compartimentos do ambiente sedimentar
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Processos de troca
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Processos de especiacao
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Processos de transformacao
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Ambiente sedimentar

Importante complexidade e variabilidade
Fase soélida (dominante) + fase liquida (agua intersticial)
Estrutura heterogénea, em principio estratificada

Fase solida - argilas, carbonatos, sulfatos, sulfuretos, hodroxidos
detritos organicos, substancias organicas insoluveis, biomassa ...
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Agua intersticial - substancias minerais e organicas intervindo em processos

substancias
organicas

substancias
minerais

de transformacao quimica e bioquimica
actividade biologica (fontes de energia, cometabolitos,
factores de crescimento)
complexagao de substancias minerais ou organicas

o actividade microbioldgica (derivados de N, P e S)

— reaccgoOes de oxidacao-reducao, complexacao, precipitacao

modificacao da especiacido de metais e metaloides presentes

OD - condiciona a actividade dos microorganismos

H,S - condiciona a precipitagao de metais
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cascalho (%)

areia : vasa

1:9-1.1

1:1 -9:1 Av Avc

> 9:1 A A(c) Ac Ca J

Os 15 principais tipos de sedimentos segundo Folk (1980). V = vasa; v = vasoso; A = areia;
a = arenoso; C = cascalho; ¢ = saibroso; (c) = ligeiramente saibroso. Vasa (< 62,5 um) = silte + argila

Porosidade - percentagem do volume total (Vt) que é ocupado por espacgos intersticiais
P=(Vix100)/Vt

Permeabilidade - em larga medida funcao da granulometria, no entanto a actividade bioldgica sob a forma
de secre¢des ou populagdes microbianas pode colmatar os espacos intersticiais e reduzir a permeabilidade.

K =L K = volume de dgua que atravessa, no tempo T, uma sec¢ao de sedimento de area A e
THA  altura L. H é a diferenca de peso da agua responsavel pelo fluxo.

Coesao - é uma estimativa da pressao lateral (Kg.cm-2) necessaria para quebrar um bloco de
sedimento ou alterar a sua estrutura. Aumenta com o aumento da forca de ligagdo inter-particulas e com a

diminuicdo da porosidade, conteddo em agua e dimensdo das particulas. A bioperturbacao pela actividade de
invertebrados bénticos e por materiais secretados por invertebrados e por microorganismos tende tambem a
aumentar a coesao.




Curvas cumulativas
de distribuicao granulometrica do sedimento
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‘- areia ligeiramente saibrosa

- areia fina (bem calibrada; pobremente seleccionada = particulas muito uniformes)
.— areia vasosa (mal calibrada = particulas muito heterogéneos)




Curvas de equilibrio  erosao / transporte / sedimentacao
de Kjulstrom
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Em sedimentos coesivos
TENSAO DE CORTE (shear stress) CRITICA = GRAVIDADE + FRICCAO + COESAO




Factores que afectam a qualidade sedimentar

Estrutura Cravde €

- estratos com composicao e condi¢oes diferentes
- presenca de nichos ecologicos
Dificuldade de modelagao em laboratorio das diferentes fun¢des do sedimento

Importante na especiacao de metais
e actividade de microorganismos
oH Influencia: 1. o grau de ionizagao de substancias minerais
2. a actividade dos microorganisimos
3. a possibilidade de solubilizagao de substancias organicas ou minerais
4. condiciona o coeficiente de particao entre as particulas e a agua intersticij

Potencial de oxidacao-reducao Eh

Influencia: 1. a cinética das reac¢des quimicas
2. a cinética das reacdes bioquimicas
3. a solubilidade de substancias organicas ou minerais

Temperatura

Luz [Influencia: 1. desenvolvimento superficial de organismos autotroficos
2. fendmenos de fototransformacao

Influencia: 1. a oxigenag¢ao das camadas superficiais do sedimento
2. 0 contacto e fixagao de organismos ao substrato

Hidrodinamismo




Estratificagao do sedimento superficial
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Profundidade (cm)
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% areia fina em sedimentos arenosos

Relacdo entre a % (em peso) das particulas que em
amostras de areia passam a malha o,25mm (areia fina)
e a permeabilidade das amostras a agua (tempo de
drenagem de uma coluna de socm de agua através de
uma coluna de areia de 10cm)

Relacdo entre a % (em peso) das particulas que em
amostras de areia passam a malha o,25mm (areia fina) e
o teor em oxigénio intersticial, para 28 praias
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Sequéncia de reac¢oes mediadas microbiologicamente, em sedimentos estuarinos
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Caracteristicas e interacgoes

Granulometria /colonizacao

estrutura do sedimento

estrutura do povoamento

Ecologia béntica




Macrofauna - animais > 1mm

AL Meiofauna - animais 1mm <> 100 um
Fauna béntica

Microfauna - organismos < 100 um
Microfitobentos (maioritariamente diatomaceas e dinoflagelados)

Macroalgas (Chlorophyta, Phaeophyta e Rodophyta)

Macrofitas (plantas de sapal e gramineas)




Macrofauna invertebrados e peixes

(C) Miquel Pontes http://marenostrum.org

exemplos




Macrofauna

Caracteristicas troficas / dinamicas / metabolismo

- sésseis (responsaveis pelo fouling)

Maioritariamente suspensivoro ou filtradores
reduzem a turbidez (removem quantidades de seston >8xs o seu peso.dia™)

regeneram amonia e fosforo
podem modificar a correntologia local

sao importante fonte de alimento para aves, peixes e Homem

- moveis
Predadores ou detritivoros
1.bioperturbacao activa

2.regeneracao de nutrientes
3. importante fonte de alimento para aves, peixes e Homem




Macrofauna

Caracteristicas troficas / dinamicas / metabolismo

- grande diversidade
Alimentam-se de organismos vivos e de detritos organicos
em estuarios a comunidade é controlada essencialmente por factores fisicos

dominam espécies oportunistas ou de tipo r

em bidtopos vasosos dominam espécies depositivoras ndo selectivas ou detritivoras e
em biotopos arenosos dominam suspensivoros ou filtradores

biomassa total - em média entre 27 e 40 g PO.m2

a composicao qualitativa da comunidade € fungao das caracteristicas da agua

(salinidade,
temperatura e batimetria) e do sedimento

revolvem e oxigenam o sedimento

contribuem de forma significativa para a biodeposi¢ao e regeneram nutrientes inoganicos

sao importante fonte para outros macrobentos, peixes e Homem




Meiofauna

exemplos

Espécies temporarias (juvenis da macrofauna) e permanentes (hematodes,
tardigrados, copépodes, rotiferos, oligoquetas, alguns poliquetas e cnidarios.




Meiofauna

Caracteristicas troficas /dinamicas / metabolismo

grupo mais conservativo que a macrofauna

predominio de fauna intesticial em areias (podendo penetrar até cerca de 1m) e de
escavadores em vasas.

algumas espécies podem suportar condi¢des redutoras por curtos periodos

biomassa médiade 1-2 gPO.m™2, mas elevadas densidades
remineralizam a matéria organica

servem de alimento a detritivoros e ao necton




SAPAIS

Spartina maritima
n.v. murraga

Arthrocnemum glaucum

n.v. gramata




Angiospérmicas — gramineas do género Zoostera




recrutamento

processo que inclui: dispersao,

deposicao no substrato e
metamorfose das larvas

fixacao dos adultos

(substrato artificial)

tipos de larvas (vida curta e vida longa)




Factores que afectam os ciclos de vida das populagdes bénticas

Variacdes na ()TEMPERATURA e (ii) PREDACAO ou presenca de espécies ndo nativas
influenciam o recrutamento e a estrutura dos povoamentos
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Ref2: http://www.serc.si.edu/labs/benthic_ecology/
Smithsonian EnvironmentalResearch Center




Factores que afectam os ciclos de vida das populagdes bénticas

(i) CORRENTES

e recrutamento em espécies com larvas de vida curta parece ser funcao de condigoes locais,

* enquanto que o recrutamento em espécies com larvas de vida longa ocorre a uma escala
regional.

eEste conhecimento permite uma gestao adequada em estratégias de conservacao ou
recuperagao da biodiversidade.

(iv) MARES

* 0 recrutamento tem maior sucesso
se ocorre em estofa de mare,

particularmente em baixa-mar
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Espécies invasoras e alteracdes climaticas

A dispersdo de espécies invasoras e as alteragoes climaticas constituem os problemas
ambientais globais mais sérios.

As espécies invasoras podem dominar as comunidades costeiras (i.e. Sargassum na costa
portuguesa).

1. algumas invasoras podem reproduzir-se mais cedo, permitindo a colonizagao do habitat
antes das espécies nativas.

2.0s predadores comem espécies nativas e invasoras, mas algumas destas podem ser
resistentes aos predadores locais, possivelmente em consequéncia do gosto desagradavel
ou defesas quimicas.

3.comunidades bentodnicas mais diversificadas podem, ocupando melhor o espaco, prevenir a
invasao por novas espécies.

4.0 aumento da temperatura da agua, devido a alteragoes climaticas, afecta de forma
distincta especies nativas e invasoras, favorecendo a introducao destas e a alteragao da
estrutura das comunidades biologicas




