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Armazenamento de dados I

Tipos de dadosTipos de dados

Dados brutosDados brutos

Nome da estaçãoNome da estação
Coordenadas da estaçãoCoordenadas da estação
(...)(...)
Data da amostra Data da amostra 
Hora da amostraHora da amostra
Profundidade da amostraProfundidade da amostra
(...)(...)
Nome do parâmetroNome do parâmetro
Unidades do parâmetroUnidades do parâmetro
(...)(...)
Valor medido (resultado)Valor medido (resultado)
(...)

MetadadosMetadados

InstituiçõesInstituições
Equipa(s)Equipa(s)
Projecto Projecto 
Sistema(s)Sistema(s)
CampanhasCampanhas
ProdutosProdutos
FormatosFormatos
Disponibilidade/custoDisponibilidade/custo

(...)



Armazenamento de dados II

Volume de dadosVolume de dados

ProjectoProjecto Agência(s)Agência(s) SistemaSistema Custo Custo Duração Duração DadosDados F/DF/D
(€)(€) (anos)(anos) (€ D(€ D--1)1)

TejoTejo UNDP, FCT, UNDP, FCT, TejoTejo 1,200,0001,200,000 33 68,00068,000 1818
SolvaySolvay

INCOINCO*1*1 ECEC SanggouSanggou 300,000300,000 33 60,00060,000 55
OAERREOAERRE*2*2 ECEC Ria FormosaRia Formosa 170,000170,000 33 52,00052,000 33

*1*1 –– Um sistema, 600 K€ / 2, não contabiliza dados históricosUm sistema, 600 K€ / 2, não contabiliza dados históricos
*2*2 –– Não contabiliza dados históricosNão contabiliza dados históricos



OAERREOAERRE datadata for Ria Formosafor Ria Formosa
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Stations Parameters Samples Results

Historical data sources
Manuela Falcão
John Icely
Alice Newton
Carlos Vale
Sundry authors

Samples 4331

Results 20215

Stations 42

Parameters 24

Period: 1985-86, 1987-88, 1989, 1992-93, 2000



IncoInco--DC data for Sanggou Bay and DC data for Sanggou Bay and 
Jiaozhou BayJiaozhou Bay
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Parameters 18 48 31 51 Results 677 23327 38717 51793
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Abordagens típicas de 
armazenamento

Organização Temporal: Organização Temporal: Dados organizados por data (1 conjunto Dados organizados por data (1 conjunto –– múltiplas estações)múltiplas estações)
Organização Espacial: Organização Espacial: Dados organizados por estação (1 conjunto Dados organizados por estação (1 conjunto -- múltiplas datas)múltiplas datas)



Problemas

OndeOnde
Em qualquer estudo realizado por várias equipasEm qualquer estudo realizado por várias equipas
Em conjuntos de dados provenientes de projectos diferentesEm conjuntos de dados provenientes de projectos diferentes
Em conjuntos de dados interdisciplinaresEm conjuntos de dados interdisciplinares
Conclusão: Em todos os estudos de dimensão razoável (e.g. mais Conclusão: Em todos os estudos de dimensão razoável (e.g. mais 
que três estações, mais que duas campanhas, alguns parâmetros)que três estações, mais que duas campanhas, alguns parâmetros)

QuandoQuando
No armazenamento e disponibilização atempadaNo armazenamento e disponibilização atempada
No controle de qualidade e validação dos dadosNo controle de qualidade e validação dos dados
Na conversão de dados em informaçãoNa conversão de dados em informação

ComoComo
Impossibilidade de pesquisa eficazImpossibilidade de pesquisa eficaz
Dificuldades (substanciais) no tratamento de dados conjuntoDificuldades (substanciais) no tratamento de dados conjunto
Perda de informaçãoPerda de informação
Redundância e/ou perda de dadosRedundância e/ou perda de dados



Dados e informação
Exemplos para um estuário

Conjunto de dadosConjunto de dados InformaçãoInformação

1. Salinidade em várias estações,1. Salinidade em várias estações, 1. Estratificação estuarina1. Estratificação estuarina
em diferentes ocasiões de amostragemem diferentes ocasiões de amostragem 2. Constantes harmónicas2. Constantes harmónicas
2. Caudais fluviais2. Caudais fluviais 3. Tempo de residência3. Tempo de residência
3. Dados de marégrafo3. Dados de marégrafo 4. Número de estuário4. Número de estuário

1. Matéria particulada em suspensão1. Matéria particulada em suspensão 1. Estimativa da produtividade1. Estimativa da produtividade
2. Taxas de produção primária2. Taxas de produção primária global do sistemaglobal do sistema
3. Concentração de N e P3. Concentração de N e P 2. Compreensão do papel de N2. Compreensão do papel de N
4. Cargas de nutrientes4. Cargas de nutrientes e P na regulação da prod. 1ariae P na regulação da prod. 1aria
5. Batimetria5. Batimetria 3. Análise da remoção de 3. Análise da remoção de 

nutrientesnutrientes



Tipos de bases
de dados

HierárquicaHierárquica

DistribuidaDistribuida

RelacionalRelacional

http://www.extropia.com/tutorials/sql/



Key featuresKey features of a of a sucessful sucessful databasedatabase

Security of data for individual 
participants

Clearly defined rules for access

User-friendly software

Net gain from investment by 
participants in DBMS

Flexible (semi-automatic) data input 
- linkage to habitual software used

Output not limited to pre-defined 
options - export of data



Advantages in the use of a databaseAdvantages in the use of a database

Rapid access to all data collected

Capacity for rapid validation tests on the 
dataset

Effective storage of data in an integrated 
system

Conditional search operations on the 
dataset

Evaluation needs of/from researchers, 
and adaptative change for a sampling 
program or required data set

Interactive web search



Relational database designRelational database design
Normal form rulesNormal form rules

1NF: Only one data item 
may occur at a row-column 
intersection

2NF: No non-key field may 
depend solely on part of a 
primary key (composite 
keys)

3NF: Any non-key field 
alteration will not affect 
other non-key fields



What information do we want to retrieve?
Example: Usage in the OAERRE project

Archiving historical and project data Archiving historical and project data 
Generation of water quality data for GISGeneration of water quality data for GIS
Definition of homogeneous model boxesDefinition of homogeneous model boxes
Determination of initial conditionsDetermination of initial conditions
Analysis of data relationships for models (e.g. N/P ratiosAnalysis of data relationships for models (e.g. N/P ratios))
Deriving relationships (e.g. SPM and POC)Deriving relationships (e.g. SPM and POC)
Model calibration and validationModel calibration and validation
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S. Francisco Bay
United States Geological Survey

Collects and organizes water quality data from a 
large number of sampling programs

Provides distributed access to raw data

Provides data assimilation mechanisms

Uses a web-based interface

Has no cost restrictions

Fairly easy to use



S. Francisco Bay



USGS Water Quality Database



Layout of BarcaWin2000 tables (abridged)
Types of relationships and primary keys

Table Primary key Relation to Relation Comments
field(s) table type

Stations Station code Samples One to many Primary key
Campaigns Campaign code Samples One to many Primary key
Samples Sample code Results One to many Primary key

Stations Many to one Foreign key
Campaigns Many to one Foreign key

Parameters Parameter code Results One to many Primary key
Results Sample code and Samples Many to one Composite

Parameter code Parameters Many to one primary key



BarcaWin2000
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