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	Mestrado em Ciências do Mar

Disciplina de modelação ecológica


- Aula prática -

Ferramentas de modelação ecológica:

Sistemas de Informação Geográfica (SIG)
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	                            Ana Nobre


Objectivo:

Executar as operações mais comuns em sistemas de informação geográfica necessárias para implementar modelos ecológicos em sistemas costeiros:

· Determinação de parâmetros morfológicos;

· Operações entre mapas;

· Reclassificação de atributos de imagens raster;

· Definição de zonas tampão.

Localização de directorias:

· A directoria de trabalho: ‘D:\SIGMestrado’ ;

· Ficheiro de batimetria necessário à realização da prática:  ‘D:\SIGMestrado\Batimetria\bathjoin’;

· Os ficheiros criados ao longo do exercício deverão ser guardados em novas directorias dentro da directoria de trabalho. 

	1.
	Criar um ‘map document’ (extensão .mxd) com uma ‘layer’ que representa a batimetria da Ria Formosa

	· Abrir ArcMap do ArcGis (a partir do ‘Start menu’ do windowns);

· Escolher ‘A new empty map’;

· Na área do écran correspondente ao ‘table of contents’ fazer ‘right-click’ sobre  ‘data frame’ e seleccionar ‘Add data’;
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·  Escolher o ficheiro ‘Bathjoin’;

· Guardar o ‘map document’ ( ‘main menu’ -> ‘File’ -> ‘Save As’ ->  ‘D:\SIGMestrado\RiaFormosa.mxd’)

	Sugestão para alterar a legenda de cores para outra apropriada a esta batimetria:

·  ‘right-click’ a ‘layer’ com a batimetria; escolher ‘properties’; selecionar ‘symbology’.

· Na caixa de diálogo:

- ‘Show’: escolher ‘Classified’;

- ‘Classes’: escolher ‘15’;

- Pressionar o botão ‘Classify’;

- ‘Break values’: definir os seguintes valores -4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,10,20,30,40,140; 

- Pressionar o botão ‘Ok’;

- ‘Color ramp’: escolher uma barra com as cores verde e azul;

- Pressionar o botão ‘Ok’.


	2.
	Criar um mapa com a área intertidal da Ria Formosa para marés entre 0.5 e 3 metros acima do nível médio do mar.  

	2.1
	Reclassificar os valores de profundidade da batimetria: Atribuir o valor de 1 a todas células com profundidades entre -0.5 e -3 metros ignorar as restantes.

	· Ir à ‘Toolbar’ seleccionar ‘Spatial analyst’ e pressionar ‘Reclassify’;

· Na caixa de diálogo:

- ‘Input raster’: seleccionar o ficheiro ‘bathjoin’; 

- ‘Reclass field’: escolher <Value>;

- ‘Set values to reclassify’: seleccionar todas as linhas excepto as duas últimas e fazer    ‘Delete entries’;

- Definir os ‘Old values’ como ‘-3 - -0.5’ que passaram a 1 em ‘New values’;
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- Seleccionar ‘Change missing values to NoData’;

- ‘Output raster’: guardar como ‘D:\SIGMestrado\MapasTemp\BathReclass’;

- Pressionar o botão do ‘Ok’

	
	

	2.2 
	Converter a imagem obtida para o formato vectorial

	· Ir à ‘Toolbar’ seleccionar ‘Spatial analyst’, na lista de opções escolher ‘Convert’ e depois selecionar ‘Raster to features’;

· Na caixa de diálogo:

- ‘Input raster’: seleccionar o ficheiro ‘BathReclass’;

- ‘Field’: escolher ‘Value’;

- ‘Output geometry type’: escolher ‘Polygon’;

- ‘Output features’: guardar em ‘D:\SIGMestrado\MapasTemp\BathReclass vectorial’;

- Pressionar o botão de ‘Ok’.


	2.3
	Excluir a área de oceano aberto da imagem vectorial com a batimetria reclassificada

	2.3.1
	Criar imagem vectorial que separa o oceano da ria

	· Abrir o ArcCatalog do ArcGis (a partir do ‘Start menu’ do windowns);

· Dentro da directoria ‘D:\SIGMestrado\MapasTemp\’ fazer  ‘right-click’ escolher ‘New’ e seleccionar ‘Shapefile’;

· Na caixa de diálogo:

 - ‘Name’: escrever ‘Border’;

 - ‘Feature type’: escolher ‘Polygon’;

- Pressionar o botão do’Ok’.

· Voltar ao ArcMap;

· Adicionar à data frame o shape criado (‘Add data’ -> ‘Border.shp’)

· Ir ao ‘Main menu’ escolher ‘Tools’ e seleccionar ‘Editor toolbar’;

· Ir ao ‘Editor toolbar’ escolher ‘Editor’ e seleccionar ‘Start editing’;

· No ‘Editor toolbar’:

- ‘Task:’ seleccionar ‘Create new feature’;

- ‘Target’ escolher o ficheiro ‘Border’;

-  Seleccionar o botão com o desenho de um lápis (‘Create new feature’);

· Começar a desenhar o polígono no ‘Map display area’ marcando os vértices com um ‘left-click’ do rato, no último vértice carregar duas vezes no rato.

· Ir ao ‘Editor toolbar’ escolher ‘Editor’ e seleccionar ‘Stop editing’;

· No ‘Table of contents’ fazer ‘right-click’ na ‘layer’ ‘Border’ escolher ‘Data’ e seleccionar ‘Export data’.

· Na caixa de diálogo:

- ‘Export’: escolher ‘All features’;

- Escolher ‘Use the same Coordinate System as the data frame’;

- ‘Output shapefile or feature class’: escrever ‘D:\SIGMestrado\MapasTemp\Border georef.shp’;

- Pressionar o botão de ‘Ok’;

- ‘Do you want to add the exported data to the map as a layer?’ ( ‘Yes’;


	2.3.2
	Cortar a batimetria reclassificada com o polígono de modo a que inclua apenas a área da Ria e exclua o oceano

	· Ir ao ‘Main menu’ escolher ‘Tools’ e seleccionar ‘GeoProcessing wizard’;

· Na caixa de diálogo:

- Seleccionar ‘Clip one layer based on another’ e pressionar o botão ‘Next’; 

- ‘Select the input layer to clip’: escolher o ficheiro ‘BathReclass vectorial’;

- ‘Select a polygon clip layer’: escolher o ficheiro‘Border_georef’;

- ‘Specify the output shapefile or feature class’:  dar o nome ‘Intertidal’ ao ficheiro;

- Pressionar o botão ‘Finish’.

(Compar os ficheiro vectoriais: ‘BathReclass vectorial’ e ‘Intertidal’)

	
	

	2.3.3
	Aglomerar os polígonos

	· Ir ao ‘Main menu’ escolher ‘Tools’ e seleccionar ‘GeoProcessing wizard’;

- Seleccionar ‘Dissolve features based on an attribute‘ e pressionar o botão ‘Next’; 

- ‘Select the input layer to dissolve’: escolher o ficheiro ‘Intertidal’;

- ‘Select an attribute on which to dissolve’: escolher ‘GRIDCODE’;

- ‘Specify the output shapefile or feature class’:  dar o nome ‘Intertidal aggregated’ ao ficheiro;

- Pressionar o botão ‘Next’ e de seguida o ‘Finish’.


	3.
	Calcular áreas e volumes da área intertidal (Esquema 1)

	3.1
	Criar estatística da área intertidal 

	· Ir à ‘Toolbar’ seleccionar ‘Spatial analyst’, na lista de opções escolher ‘Zonal Statistics’;

· Na caixa de diálogo:

- ‘Zone dataset’: escolher o ficheiro vectorial ‘Intertidal aggregated’

- ‘Zone field’: escolher ‘CNT_GRIDCO’;

- ‘Value raster’: escolher o ficheiro raster ‘bathjoin’;

- Tornar inactivo ‘Chart statistic’;

- ‘Output table’: ‘D:\SIGMestrado\Statistics of intertidal area’;

- Pressionar o botão de ‘Ok’.

· Abrir ficheiro ‘Statistics of intertidal area.dbf’ no excel.


	3.2
	Calcular a área intertidal (Esquema 1. B.)

	· A coluna ’Area’ corresponde à área da zona intertidal;

	
	

	3.3
	Determinar o volume da zona intertidal (Esquema 1. D.)

	3.3.1
	Determinar o volume da zona de terra na zona intertidal

	· Multiplicar o número total de células (coluna ‘count’) pela altura de todas as células (somas das alturas das células) (coluna ‘sum’) e multiplicar pela área de uma célula.

	
	

	3.3.2
	Determinar o volume da célula se esta fosse toda preenchida por água

	· Multiplicar o número total de células (coluna ‘count’) pela altura máxima de maré (3 metros) e multiplicar pela área de uma célula.

	
	

	3.3.3
	Determinar o volume de água da zona intertidal

	· Subtrair o volume obtido em 3.3.2 pelo volume obtido em 3.3.3


	B. Estatísticas extraídas do SIG


	Count

	20


	Area

	20 *30


	Sum

	((-4.8,-3.6,-0.5...)



	   [image: image4.png]Recssity 2

Input st bation -] =
Reclas il alie> 7

Set vakues to eclassiy

0l valies New values Classily.
v Urique
AddEnty
Delete Enties|

Losd sov

[ Change missing values to NoData

Output aster D51 estadotMapasT emp\Batheclass

[ Cancel




A. ‘Layer’ batimétrica
	D.Cálculo de volumes
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C. Representação 3D da batimetria
	

	Esquema 1. Cálculo de volumes e áreas


	4.
	Determinar a zona tampão que dista uma milha náutica da linha de costa.

	· Ir ao menu principal escolher ‘Tools’ e seleccionar ‘Buffer wizard’;

· Na caixa de diálogo:

- ‘What do you want to buffer?’ seleccionar: ‘The features of a layer’:

- Escolher a ‘layer’ ‘Border_georef’ e pressionar o botão ‘Next’;

- ‘How do you want to create buffers?’ escolher ‘At a specified distance’;

- ‘Distance units’: escolher ‘Nautical mile’;

- ‘At a specified distance’: escolher ‘1’’Nautical mile’;

- Pressionar o botão ‘Next’;

- ‘Dissolve barriers between’: escolher ‘yes’;

- ‘Create buffers so they are’: escolher ‘only outside the polygon(s)’;

- ‘Where do you want the buffers to be saved?’ escolher ‘In a new layer’;

- ‘Specify the output shapefile or feature class’: escolher o seguinte nome D:\SIGMestrado\ MapasTemp\Buffer_of_Border_georef.shp;

- Pressionar o botão ‘Finish’.
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