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Grupos do fitoplancton

Bacillariophyceae (diatomaceas)

Dinophyceae (dinoflagelados)

Prymnesiophyceae/ Haptophyceae (cocolitéforos e outros)
Raphydophyceae

Euglenophyceae

Chlorophyceae

Prasinophyceae

Crysophyceae

Dictyochophyceae (silicoflagelados)

Cryptophyceae
Cyanophyceae
Outros
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nophyeeas; 1G] Pratinophyesss; (H) Chicrophycens; (I Choaneflagellides; (0 Kintroplastidea.
(bfodified from Thraodten, 156¢8]




Pigmentos do Fitoplancton Marinho

Pigmentos Bacillariophycea Dinophycea Haptophyceae Chlorophycea Cryptophycea

Clorofila a +&+ +§+ +++ +%+ +&+
b ++
c ++ ++ ++ ++

Caroteno a F++
p B +++ +++ +++
Y

Xantofilas

Fucoxantina +++ + T+

Neofucoxantina ++ ++

Diadinoxantina ++ ++ ++

Diatoxantina + +

Dinoxantina +

Peridinina +++

Neoperidinina +

Luteina +++

Zeaxantina +

Flavoxantina +

Violaxantina +

Neoxantina +

Aloxantina o

Crocoxantina ++

Etc.



Caracteristicas Gerais
dos Grandes Grupos de Fitoplancton

Classes Organizacio Cobertura das Motilidade  Flagelos Bidtopos Nutricao
células
Diatomaceas  unicelulares  Frustulas: Nao Pelagico  Autotroficos
cadeias silicae  Sim: apenas Bentonico
membrana  nas células
organica  comrafe

unicelulares Placas:  Sim: ° Pelagico  Autotroficos
cadeias  polissacaridos vegetativas Bentonico  Mixotroficos
(celulose, Nao: f* Heterotroficos
galactose, etc) quisticas (fagociticos,
parasitas, etc.)
Cocolitoforos  unicelulares  Cocdlitos: Sim: amaior  2iguaisou Pelagico  Autotroficos
Carbonato de  parte diferentes Parasitas
célcio: calcite Nao: algumas
(esta pode ser f* vegetativas
substituida por ¢ nas f*
aragonite) filamentosas
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Dinoflagelados
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Lingulodinium polyedrum

Células vegetativas Hipnozigot Estadio de
e gameta (44-45 pm) 0 (47um) ecdisia (44
pm)



Cocolitoforos

FIGURE 1 Strucaurs of 2 motile eeseolichapharid <l

FIGURE 5§ Varioos gypea of hererocovontiths (not draves tir seabels () aviookith; (E) placclich;
{C) peaclishs (D) camenlithy [Ep eyrlith; (F) seaphaliths (G) ceratalith; (v linke of ar arm of
osveolithe; [1) odified caneokith: () pappalith; (K lepgdediths (L) eribcilichy {40 Jopadualish, Barrs
A, redrown from Brasrsd et al, (1952); D eedrswn rom Halldal S hackali {1254k}, E redmwn
front Halbdad & Markali {19542, F zedrva fvor Reinbeede {1972 G redoawn feom Faringed
{15713 ) redrvwt Eeom Tangen (19721
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Estrutura fitoplanctonica no
espaco e no tempo

Variabilidade no Espaco

Estrutura horizontal:

Macroscala - >1000km. As fronteiras de variacao das espécies, da abundancia
do fitoplancton e da variacido da producao primaria reflecte principalmente os
efeitos das principais correntes dos oceanos e da sua interaccao com 0s
continentes Ex: Principais biomas dos oceanos

Mesoscala - 1-1000km. Ex: Frentes oceanicas, afloramento costeiro, meandros
e anéis da corrente do Golfo

Microscala - <1 km. Ex: “Patchiness’
Estrutura vertical:

Larga escala -103m

Média escala - 10-100m

Pequena escala -1-10m
Escala fina -1-10cm



Processo de Afloramento Costeiro

Cortoliz effect

Coastal upwelling
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Algumas caracteristicas
oceanograficas da costa W
de Portugal

Plataforma Noroeste aplanada e larga

Plataforma Noroeste influenciada por um maior
fluxo de rios -> lente de menor salinidade

Plataforma Noroeste com uma menor influénci:
de aguas subtropicais mais quentes e salinas

Afloramento: Forte sazonalidade
(Primavera até ao final do
Verao)

Circulacao superficial: em geral para Norte

Estacao de Convergéncia:
* Corrente para N mais intensa sobre o bordo
da plataforma e vertente

Estacao de afloramento :
» Jactos de afloramento para Sul, associados
a contra correntes costeiras para Norte



Mandala do Fitoplancton
(adaptado de Margalef et al., 1979)

Sequéncia que pode

i culminar num bloom
Nutrient
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Afloramento fraco Afloramento moderado
Vento N

Pri nci pais Aﬂoramento EStratifiC395o
Comunidades Benténicas e
Oceanica neriticas
(mistura)
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COLUNA de agua SEDIMENTOS
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Primavera 1986
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Verao 1987
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s ‘Blooms de algas téxicas
= HABS- “Harmful algal blooms”
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The impacts af HABS are numerous, and the effects
may be felt by many components of the ecosystam.
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A high blomass bisom of the prymnesiophyte Phasocystis poucheli on the
Belgian coast. Photo by V. Rousseau, courtesy of Eurohab Sclence Inltiative,
1998,






TABLE L1 Human illnesses associated with harmful algal blooms, (Medificd from Moms 1990

Syndrome

Causative orranisms

Toxins produced

Route of sicquisition

Clinical manifestations

Ciguateri [1zh

porsomng (CFM

Paralytic
shelllish
peasoninge (PSP

Mewrotogic
shellfish
poisomng (MNEl

Daarrhetic
shellfish
poisoning (IDEF)

Azagpiracid
shielifish
poisoning { AL

Smnesic
shellfish
poisening (ASTP)

Possible estuary-
asseaLited
cyrckeeime

Crormelrierafivoney Fovems
(hentine and cthers

Alevamdrint 3,
Crvmnodienum
cetenain, Mevadinium
hahcineRse var.
comprersim wnd others
Ciynaadisinm Hreve,
0y, hrgvizinlealish and
oihers

Dinoolivsis spp.

P.l'.-;.r.:';l.'mr.‘dfru'u.lr.'
R RS AT

Preuda-nitzolia spp.

FPliesterin piscicida and
other Pfresieria spp.

Chiguataxans

Saxitexan family

Brovetoxing

Okadaic acid and
dinophysistoxins

(OTxs)

Azasmracids

Demoic aced and
I5CHVTILTS

Unidentified

Toxin ranster up the
martne Food chamn;
illness generally reswlos
rem eatms laree,
camivorous reet Tish

Eating shelifish
harvested from affectod
Alas

Eating shelifish
harvested trom atfected
wreas; toxing may he
acrasalized by wave
aclen

Eating shelifsh
harvested [Tom allected
areds

Eating shelifish
harvestod from atffectedd
arcas

Eating skeelifish (or,
possibly, fish)
harvested from affected
areas

H’!ﬂ.pﬂf-.'l][l: o wateT or

actosols containing
A ke

Acute vastrocnterits, paresthesiays and
mher neurnlogrical symploms

Adcule paresthesias and other pewralogic
nunibestitiens: may progress rapidly 10
respiratory distress, muscular parslysis
and death

Crastrownlestmal and asurclogical
SYIIPLOCILE; cesplralory and ye wriiation
with aerosols

At 5:151 rochteritisg

Meurotexae effects with severe damage |
the intestine, spleen, and liver tissoes in
animnal tests

Gastroenterits, neurclogical
manifestations, leading in severe casest
amoesia (perrianenl shor-lecm memory
loxss), coma, and death '

Deficiencies in learning and memo
acute respiratory and eye irmtation, ac
canfingional svndrome



In the scallop shelifish toxims tend

10 be concentrated in the liver. The
mantle and the edible roe may be 1OXic,
while the edible adductor muscle 15

| rarely 1oxic.

Fig. 7. Dissected acallop showing the edible parts where algal toxins accumulate. Phate
couriesy of Tom McKinnes, Fisheries Research Services, Aberdeen, LK,










Total Bivalve Fishery in Portugal

m Quantity (t)
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Blooms de
. aisiralis espécie produtora de
toxinas amnésicas



Espécies identificadas na costa portuguesa:

Pseudo-nitszchia Peragallo in H. & M. Peragallo

Frenguelli
(Hasle) Hasle
(Cleve) Heiden in Heiden & Kolbe
(Cleve) Hasle
(Hasle) Hasle
(Grunow ex Cleve) Hasle
(Cleve) Peragallo
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SEHESHIEMPLIAIS

Cruzeiros - 32 (1985-2000)

« dados de vento diarios da estacao
meteorolégica do Cabo Cavoeiro

« dados de fitoplancton de uma seccao
transversal a costa na regiao da
Figueira da Foz



Correlacgoes entre |.A. (C. Carvoeiro) e dados de
superficie das estacoes costeiras (F.Foz)

—e— Pseudonitzschia
—ea— Diatomaceas
—ao— Chlorophyli

Odias 1dia 2dias 3dias 4dias Sdias 6dias 7dias



Blooms de
Lingulodinium polyedrum,
espécie produtora de
yessotoxinas
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D. acuta 1992
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Dias (Agosto, 1987)
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Blooms de
Gynmineainiumicatenawni®
espécie produtora de toxinas

paralisantes




Distribuicao geografica de
G. catenatum na Europa

Cape Finfsterre |\

Tan
;’va\ Sea fronts

[ 1G. catenatum

{-asablanca

From Fraga, 1996
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Fim do Verao 1985



Fim do Verao 1985
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Fim do Verao de 1999
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Clorofila a (mg/m?)

T superficie (Sm) Max. por estacao
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Cylindrotheca closterium (cé¢l./l) Pseudo-nitzschia spp. (cél. 1)
Max. por estacao Max. por estacao

Setempro; 1999



Alexandrium affine (cél.l'") Gymnodinium catenatum (cél. 1)

Max. por estacao Max. por estacao

Setempro; 1999
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Sao as Baias associadas a cabos
pronunciados zonas particulares
de sombra onde a acumulacao
e/ou retencao de G. catenatum sao
decisivas para a dinamica dos
looms?
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