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RESUMO

PLANCTON

|. Principais grupos. Critérios de classificacao

Distribuicao e relagcdo com os factores fisico-quimicos e
bioldgicos

Distribuicédo horizontal
Distribuicao vertical
Microdistribuicao
Migracoes

Il. Producéo plancténica. Fotossintese e quimiossintese.
Seleccéao de alimento. Resposta funcional e numerica
Relacéo inversa
Reparticdo de energia
Cadeia alimentar e transferéncia de energia
Métodos de medida da producao plancténica
EstacOes oceanicas
Variacoes sazonais. Exemplos
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PLANCTON

Dominio pelagico
(Pelagos)

Dominio béntico
Benthos

(Benthos)

n Neuston
eston (hiponeuston)
Plancton

Necton

(micronecton)

enbe ap eunjo)

| Suprabenthos
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PLANCTON Divisges classicas

Plancton

Divisoes classicas

Bacterio-

Fito-

/00- —— holoplancton
meroplancton

Neuston (p.ex Sifonoforos)
Micronecton (p.ex Cifozoarios)

Suprabenthos (p.ex Misidaceos)
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PLANCTON

DIMENSOES
DOS
ORGANISMOS

ultrananoplankton
(bacterioplankton)

<2um

nanoplankton
{phytoplankton)

2 —20pm

Ceratium

micro
phytoplankton

20 -200pm
Tintinnopsis
(ciliate)
microzooplankton & ™
{herbivores) facs 2>

Globigerina

macroplankton (Foramln!feTa_)
(zooplankton)

200 —2000um

{herbivores and
carnivores)

Sagitta
. (Chaetognatha)

megaplankton

=2000pm

(carnivores)

w’w.

Coccolithus
(a coccolithophore)

Nitzschia

(dinoflagellate) Biddulphia ; (diatom)
, (diatom) 4/,

Plectacantha
(radiolarian)

Cirripede
naupli

Euphausiid
{Crustacea)

Whiting larva
(teleost)
Pleurobrachia
(ctenophore)
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PLANCTON

ADAPTACOES A VIDA PELAGICA

Flutuabilidade

Aumento da relacéo superficie:volume
Morfologia do corpo, ramificacado dos
apéndices, presenca de sedas,
organizacao em colonias

Diminuicao do peso
Regulacéo fisiologica (flutuadores de
pressao variavel, inclusoes lipidicas,
controlo ionico, vacuolizacao)

Espessura das conchas e frustulas
Transparéncia (homocromia)
Bioluminescéncia



FCTUNL - 2002/2003

{ nav )

n
v
<
Z
O
m

PLANCTON
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Contribuicao dos
principais grupos
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PLANCTON
DIMENSOES E ABUNDANCIA

1pm (d)

CYANOBACTERIA ;
= 4 .

EUKARYOTIC
PICOPLANKTON . R
¥ T — Mediterraneo.
St & Abundancia

relativa de
organismos de
diferentes
tamanhos

LOg size (um3) (Rodriguez, 1994)
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PICO- NANO-

Metabolismo versatil

Autotrofia (produtores
. <2um
primarios)

Heterotrofia cocolitoforideo

Parasitismo 2-20um

Simbiose

20-200um

BIOMASSA E CLOROFILA

(Pacifico tropical)
*Picoplancton (<2um): 39-63%
eNanoplancton (2-20um): 27-42%

*Microplankton (20-200um): 9-16%

foraminifero

e MICROPLANCTON

(k) ciliado

tintinideo =
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PRODUTORES PLANCTONICOS UNICELULARES

dinoflagelado

Microfotografias de esqueletos Barras : Sum
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Si

SEDIMENTOS DOS FUNDOS OCEANICOS

Vasas Vasas Tm Sedimentosde
calcareas siliciosas il origem glaciar

Argilas Sedimentos derivados das massas
vermelhas continentais adjacentes

(adaptado de Wright, 1977-78)
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DISTRIBUICAO

DISTRIBUICAO HORIZONTAL E VERTICAL

Factores fisico-quimicos
Viscosidade (temperatura)
Circulacéo oceanica global (larga escala)
Gradientes de luz, temperatura e nutrientes
Upwelling
Correntes de maré
Escorréncias dos rios

Factores bioldgicos

Habitos alimentares
Ciclo de vida e parametros demograficos
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SISTEMAS DE UPWELLING E DIVERGENCIA

Divergéncia Tropical

Divergéncia Antartica

SISTEMAS DE UPWELLING COSTEIRO:
A- Peru; B - Corrente da California;

C - noroeste de Africa; D - sudoeste de Africa
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NUTRIENTES
DISTRIBUICAO DE NITRATO A ESCALA GLOBAL

60°E  90°E 120°E 150°E 1-El_:I" 150%0 120%  Q0MW aPwW 30T o
Lengitude

I 15
Mitrate [micromelar]
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FITOPLANCTON
DISTRIBUICAO A ESCALA GLOBAL

http://daac.gsfc.nasa.gov

s  Divergéncia
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"< Divergéncia Antartica

mm > produtividade

SISTEMAS DE UPWELLING COSTEIRO: mm < produtividade
A- Peru; B - Corrente da Califérnia;
C - noroeste de Africa; D - sudoeste de Africa
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PRODUTIVIDADE PRIMARIA PLANCTONICA

- >500
B 250-500

L 100-250

L 1 <I00
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BIOMASSA FITOPLANCTONICA (CLOROFILA)

http://daac.gsfc.nasa.gov

Atlantico Norte
(inverno)

mm > produtividade

mm < produtividade
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ZOOPLANCTON - ATLANTICO NORTE
Distribuicao horizontal e relacao com a hidrografia

BIOVOLUME

(ml 1000m-3)
Correntes
G - Golfo
C - Canarias

NEq - Norte equatorial

A - Antilhas
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ECOSSISTEMAS PLANCTONICOS SUBTROPICAIS

Caracteristicas: Upwelling Divergéncia Giro central
costeiro equatorial

Velocidade vertical (cm s™) 10°-10° 10°-10" 107-107
NOs-N (g at 1) 20-30 20-30 0-5
Producdo primaria (gm?d™) 1-10 1-5 0,1-0,5
Fitoplancton (mgC mgCla™*h™) 60-180 45-90 15-30

Dimensao das células grandes pequenas
Biomassa média dos herbivoros (ugC ind™) 40-100 4-40 4-40
Mobilidade dos herbivoros alta baixa +baixa
Variabilidade temporal dos herbivoros alta baixa +baixa
Niveis troficos 1-2 3-4 5-6

Producéo no topo alta intermédia baixa

(Adaptado de Walsh,1976)
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BACTERIOPLANCTON

Distribuicao vertical de
bactérias
decompositoras

(Oceano aberto)

sea surface

sea bottom

dark zone
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FITOPLANCTON
Distribuic&o vertical de clorofila (mg m-3)

Sample Profiles of Chlorophyl Chieraphyll at Gyre Station
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Chlorophyll (milligrams / cubic meter)

http://sfbay.wr.usgs.gov

Chlarephyll-a (mg.m-3)

Baia de S.Francisco, EUA Gyre, Mar da Irlanda
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DISTRIBUICAO VERTICAL- LUZ

Penetracao dos diferentes comprimentos de onda (%)

OCEANIC WATER COASTAL WATER SEDIMENT

Parcent
0l 10 100 ol 1 10100 Q! | 10 100
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ESPECTRO DE ABSORCAO DE DIFERENTES PRODUTORES

Pigmentos
Absorcéo

bec
Ficoxantinas
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GREEN ALGAE

400 480 560 640 720 am 400 480 560
BR‘OWN ALGAE RED ALGAJ'E

400 480 560 640 720 nm
BACTERIA

400 480 560 640 720 800 880 960 1040 nm

CRYPTOMONAD and
DINOFLAGELLATE

400 480 560 640 720 am
BLUE-GREENS

400 480 560 640 720 nm

COCCOLITHOPHORID

bgyo
visivel

A presenca de pigmentos acessorios € uma importante adaptacao fisiologica

as condicbes de mistura turbulenta e ao afundamento.
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ZOOPLANCTON - DISTRIBUICAO VERTICAL

Oceano Pacifico

|  (140°-160°E) | (@7o°-180°w)

Profundidade (m)

B >s00 Biooso [lios []105 []o01-005
B s00-100 B 5010 [s1 [Joso01 [ <005
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MICRODISTRIBUICAO (PATCHINESS)

Causas da microdistribuicao:

* Mecanismos fisicos
Circulacao e turbuléncia a escala regional (ventos)
Condicoes de fronteira, gradientes de luz, temperatura, salinidade

* Mecanismos sociais e demograficos
Taxas de reproducéo
Associacdo em grupos moveis
(proteccéo, reproducao)

* Mecanismos fisiologicos e comportamentais relacionados

CoOm O consumo de recursos
Heterogeneidade de nutrientes
Diferentes respostas numeéricas
Competicao interspecifica



FCTUNL - 2002/2003

MICRODISTRIBUICAO

ESCALA REGIONAL / LOCAL

Topografia
Formacao de termoclinas,
nutriclinas...

Estuarios

Pycnocline

Upwelling costeiro

Estratificacao

Open sea

Salinities (ppt)

Mistura -
gradiente de
salinidade
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MICRODISTRIBUICAO

Factores fisicos (hidrodinamica) . _
Vortices de Langmuir

m-.r:;tr"lbcvm
I/

,/Um;/n; 3 /

High velocity\.-.’ S . . b veIocn‘.y
até 400m compr

B A - flutuabilidade neutra (a0 acaso)
B - flutuabilidade negativa (agregacao em upwelling)
® C - flutuabilidade positiva (agregacdao em downwelling)
—== D, E, F - agregacéo nadando contra a corrente (relagdo com a luz)
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MICRODISTRIBUICAO

Mecanismos sociais e s
demograficos TR

Associacdo em grupos
moveis :
(protecgao, reproducéo)

= T,
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FITOPLANCTON

PERFIS DE BIOMASSA

Biomassa
(mgCla m-)

&
¥
£

http://botany.uwc.ac.za
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FITOPLANCTON

Producao primaria e microdistribuicao

B Biomassa (mgCla m3)
Taxa de fotossintese (mgC mgCla d-1)

<+ Prof.Comp.
P=R

FACTORES: Luz
Nutrientes
Taxa de crescimento

ESTRATIFICACAO / MICRODISTRIBUICAO



MIGRACOES VERTICAIS

As migracdes verticais surgem
em resposta a

Condicdes fisico-quimicas do
meio (luz, temperatura,
correntes)

Preferéncias alimentares

Evitamento de predadores
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Estratégias reprodutivas

Comportamento social
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Profundidade (m)

MIGRACOES VERTICAIS

Intensidade luminosa (%)
min opt max

1 0 30 .40 30 0 > 0 PO

“""“5‘7

SnubeAs S ANEs

LITTTIN T T2 TYTY Mo

_lrdbdn.bl-lncuaad-i--t--l-.-baba---iu-|-bd;dpam

Ll Ly

DISTRIBUICAO
VERTICAL EM
RESPOSTA A LUZ

A — Curva de
penetracao da luz

B — Distribuicéao
vertical de uma
espécie eurilume

C - Distribuicéo
vertical de uma
espécie estenolume
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Profundidade (m)

MIGRACOES VERTICAIS

DISTRIBUICAO VERTICAL EM RESPOSTA A TEMPERATURA

Temperatura °C
10 15 20

Temperaturas a superficie superiores a ~129C impedem a migracao nictemeral de Mysis relicta
(6ptimo a 10°C, > n° de individuosm)

A termoclina condiciona as migracoes
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Profundidade

MIGRACOES NICTEMERAIS

Calanus ~ Cosmetria Misidaceo
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MIGRACOES
NICTEMERAIS ) YY 1 @
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Profendeur {M)

>

Variacao com o
estado de 1-12 juillet 1932

desenvolvimento
estados larvares
(copepodito V)
Heures ded péches
0l 04 o7 10 13 1§
&
%: ,_25-26 jonvier 1932
E 40
_ 80
Calanus finmarchicus, "
Loch Fyne Escécia IR Janes 00
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Prof. (m)

ZOOPLANCTON

DSL - DEEP SCATTERING LAYER

Om

s (b . b v A
L L T R .

40 m

Ecograma registado entre as 23:00
e 1:00 (Pacifico Este)

Densidade de C. cristatus (ind.m-3)



FCTUNL - 2002/2003

Pleuromamma gracilis

1560 3500

Sagitta pseudoserratodentdta

1500

Sagitta enflata

1500

Euphausia recurva

1500

Distance {m)

MICRODISTRIBUICAO - ESCALAS

Microdistribuicao em larga
escala - 3 Km

Microdistribuicao em
pequena escala -
distancia minima entre
manchas detectadas 14m

Zooplancton em registo
continuo (Wiebe, 1970)
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MICRODISTRIBUICAO

VARIABILIDADE NO ESPACO

Zooplancton - arrasto sup.

c) 10m:
Limacina inflata Euphausia calyplosis
40

250 500 (6]
Distance (m)

e Gulf Stream
A Sargasso Sea
300 © Control

Distance (km)

regressao
/

2L¢ _‘;‘\\
60 80 St /
Distance (km) -

©
i

Chlorophyll (pgl™ =
Counts min~' (xi0%)

0 20 40
Distance (cm)

Fitoplancton - uptake de “C

Clorofila (10m prof)
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MICRODISTRIBUICAO

RELAGROCOMA  § M

HIDRODI NAM ICA ‘°[ FLUORESCENCE
E FACTORES
BIOLOGICOS

Relative units

6 Mar 1284

b

E
=y
z
P
@

z
o

FIGURE 11-9. Horizontal transects of surface seawater temperature, fluoresc-
ence, and krill density in the Antarctic Ocean south of South Africa. Adapted
from Weber et al. (1986).

TEMPERATURE PHYTOPLANKTON KRILL
r]Jr
Os organismos do plancton
nao sao meros tracadores

dos movimentos das massas
de agua...

Variance

Cycles km '
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MICRODISTRIBUICAO

CONSEQUENCIAS ECOLOGICAS

Alimentacao - resposta agregada dos predadores a elevadas densidades de presas (maior
eficiéncia)

Reducao do risco de ser comido - a agregacdo reduz o risco mesmo que possa atrair predadores
Efeitos demograficos - a baixa turbuléncia pode promover a microdistribuicdo de presas e a
frequéncia dos encontros. Turbuléncia elevada é prejudicial para o crescimento e reproducao
Uso e seleccao do habitat - os organismos seleccionam manchas diferentes consoante os
recursos nelas presentes

Organizacao social - quando a competicdo € do tipo interferéncia (contest) as manchas mais
favoraveis sdo ocupadas primeiro. Excesso de individuos tenderao a utilizar areas menos
favoraveis (efeitos demograficos)

Disperséao - muitos individuos percorrem distancias curtas numa mesma mancha; poucos
individuos percorrem distancias longas de uma mancha para outra. A distribuicdo espacial das
manchas e a frequéncia de alteracdes que estas sofrem afectam a necessidade ou as vantagens

da dispersao a longas distancias
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PRODUCAO DE MATERIA ORGANICA

BACTERIOPLANCTON - quimiossintese
nH,A+2H,0 — nAO+4n[H*+e’]

substrato reduzido

12NADH,+18ATP+6C0O, > C.H,,0,+6H,0+18ADP+18P+12NAD

produto oxidado

FITOPLANCTON - fotossintese

luz
pigmentos

H,O - em presenga de oxigénio C6H1206
H,S — em anoxia
RESPIRACAO AEROBIA C¢H,,06+60,—> 6CO,+6H,0+36ATP

nCO,+2nH,A > nCH,0+2nA+nH,O



FCTUNL - 2002/2003

PRODUCAO PRIMARIA

PRODUCAO PRIMARIA - Substratos, oxidantes e produtos finais

Dadores de e- Receptores de e- Produto final
substratos reduzidos oxidantes
FOTOSSINTESE (LUZ)
Presenca de O, H,O CO;
Auséncia de O, H.S, H,

QUIMIOSSINTESE

B. nitrificantes NO,’, NH,*, NH,OH
B. sulfo-redutoras* H,S, S°, S,05

B red. hidrogénio* H;

B. red. metano* CH,4

B. red. ferro* Fe**

B. red. CO* CO

* também heterotréficos
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BACTERIOPLANCTON

e ALGUNS GENEROS:
- N.NOp mg/m3 Fotossintese = mgcC/m3/dia
BaCIHUS (o] 05 1.0 1.5 0 4 B 12 16

Bacterium ' S
Desulfovibrio M.NC3 mgsm3 Quimiossintese mgc/m3/dia
Micrococcus ' : '
Methanomonas
Nitrobacter
Pseudomonas
Sarcina
Spirillum
Streptomyces
Thiobacillus

PRODUCAO QUIMIOSSINTETICA NO MAR NEGRO

* MORFOLOGIA:

Cocos

Bastonetes AN

Espiral 0 4 B

750 : : j _aerdni__chq
e HABITAT: ——= anaerobica
Aguas doces e 200+ 400 600 -200 O .200-400 O 40 B8O 120 160
inh N.NHq mg/m3 Eh )
marinnas mg C/m3/d
. : —t 1 1. 4 (]

Fontes hidrotermais O 40 80 120160200 © 10 20 clnﬁl_:_l_;
de profundidade Py /P O2 % 8ot HzS ma/t (Adaptado de Sorokin, 1964)
Sedimentos
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Taxa de fotossintese (P)

PRODUCAO PRIMARIA
RELACAO COM A LUZ

saturacao

Taxa de fotossintese (P)

IK“)&(Q)

Intensidade luminosa (1) Intensidade luminosa ()

) 1, 2 - comunidades de luz atenuada
Fotossintese vs. luz 3 - comunidade de luz intensa
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PRODUCAO PRIMARIA - Factores limitantes

LUZ/TEMP I

NUTRIENTES/TEMP I

Pmax mgCmgCla h-1
Pmax mgCmgCla h-!

Variacdes sazonais (Baia de Toquio)
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